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Рис.26
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Рис.27
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частью  разреза,   располагая  при  этом
При выполнении разрезов необходимо
разрез   справа   от   вертикальной   оси
ясно представлять себе внешнюю и внут-
симметрии  (рис.28,а  )   или   снизу   от             реннюю формы модели.
горизонтальной   оси   симметрии   (рис.               Упр. 1     предлагается выполнить
    28,б).
в трех проекциях с применением про-
Половину вида от половины разреза  фильного разреза полую модель с пере​
отделяет штрихпунктирная осевая линия    секающимися отверстиями, которые об-
(ось симметрии).
разуют линии пересечения поверхностей.
Если на наружной поверхности пред-     
мета расположена какая-либо контурная
На рис.31 представлен пример вы-
линия, совпадающая с осью симметрии,
полнения  упр.1;  на   профильном
разрезе   построены   линии   пересечения поверхностей.
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Рис. 28
Рис. 29
Например,ребропризмы(рис.29,а,),то
разрезделаютнесколькоменьшеполо​
вины.
Линии пересечения поверхностей встре-
Если подобная проекция контурной
чаются при выполнении чертежей деталей
линии лежит на оси симметрии внутрен-
или моделей, имеющих отверстия разной
ней поверхности предмета (рис.29,б), то
конфигурации (рис.).
разрез делают несколько больше поло-
    предусматривает построе-
вины.
ние  по   аксонометрическим   проекциям
В этих случаях линию раздела вида
моделей их чертежа с применением раз-
и разреза изображают от руки тонкой
резов. Каждый вариант состоит из двух
сплошной волнистой линией.
задач.
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Рис.30
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Рис.31
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Рис.32
Первая выполняется с применением
предмета применяют вырез одной чет-
фронтального разреза, а вторая - с при-
вертой детали.
менением горизонтального разреза.
Разрезы в аксонометрических проек-
В задании 7 предлагается по двум
циях можно строить двумя способами.
проекциям модели построить ее третью   Первый способ. Сначала строят в тон-
проекцию с применением указанных в
ких линиях аксонометрическую проекцию,
схеме разрезов, построить изометриче-
Затем выполняют вырез, направляя две
скую проекцию с вырезом передней чет-
секущие плоскости по осям х и у
верти.
(рис.33). Удаляют часть изображаемого
Пример выполненного задания дан на
предмета, после чего штрихуют сечения
Рис 32.. Для выполнения в аксономет-
и обводят изображение сплошными тол-
[image: image8.jpg]



Рис. 33
рической   проекции   внутренней   формы
стыми линиями.
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ЗАДАНИЕ 7
                                                                                                                                                            По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, ука​занных в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. Нанести размеры
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ЗАДАНИЕ 7
По двум проекциям построить третью проскдию с применением разрезов, указанных в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. Нанести размеры
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ЗАДАНИЕ 7
По двум данным проекциям построить третью проекцию о применением разрезов, ука​занных в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти
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ЗАДАНИЕ 7
По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, ука​занных в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти
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ЗАДАНИЕ 7
По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, ука​занных в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти
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Машиностроительное черчение

9   Построение разрезов
лятся на горизонтальные, вертикальные

и наклонные.
На рис. 34   выполнены два  верти-
Для получения более наглядного изоб-
кальных  разреза:   фронтальный   (А — А)
ражения внутреннего устройства изделия
и профильный (Б —Б), секущие плоскости
на чертежах применяются разрезы. В за-
которых  не совпадают  с  плоскостями
висимости от числа секущих плоскостей
симметрии детали в целом. Поэтому на

[image: image14.jpg]



[image: image15.jpg]



Рис34.
разрезы делятся на простые и сложные.
чертеже указано положение секущих плос-
[image: image16.jpg]



Простой разрез выполняется одной секущей плоскостью, сложный разрез — несколькими секущими плоскостями.
Рис.35
В зависимости от положения секущей плоскости относительно горизонтальной плоскости проекций простые разрезы де-

костей, а соответствующие им разрезы сопровождаются надписями.
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Положение каждой секущей плоскости указывается линией сечения, выполняемой
49
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Рис.36
 разомкнутой линией. Толщина штрихов
На рис.36 приведен пример выпол-
 разомкнутой линии составляет от s до                 нения фронтального ступенчатого разреза,
 1,5s, где s - толщина сплошной основной
образованного тремя секущими  парал-
 линии; длина штрихов 8...20 мм.                         лельными плоскостями.
Наклонными    называются    разрезы,
Ломаными называются разрезы, полу-
 образованные секущими плоскостями, со-
ченные от рассечения предмета не па-
 ставляющими  с  горизонтальной  плос-
раллельными, а пересекающимися плос-
 костью проекций угол, отличный от пря-            костями  (рис. 37 ).  Секущие  плоскости
 мого. Пример наклонного разреза при-
условно повертывают около линии взаим-
веден на рис35.    Положение секущей плос

кости отмечается линией сечения со стрел-

ками, указывающими направление взгляда.
ного пересечения до совмещения с плос-

                                                                           костью, параллельной какой-либо из ос-
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ллельной какой-либо из ос-
Сложными называются разрезы, полу​чаемые с помощью двух и более секу​щих плоскостей. Они применяются в случаях, когда количество элементов де​талей, их форма и расположение не могут быть изображены на простом разрезе одной секущей плоскостью и это вызы​вает необходимость применения несколь​ких секущих плоскостей.
Сложные разрезы делятся на ступенча​тые (рис36.) и ломаные (рис.37).
                                                                    50                                                                                                   
новных плоскостей проекции, поэтому ломаные разрезы могут быть фронталь​ными, горизонтальными или профильными.
Задание 8  состоит из четырех задач, решение которых закрепляет теоретиче​ский материал, касающийся правил вы​полнения различных разрезов.
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ЗАДАНИЕ 8
1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди.
2. Заменить вид слева разрезом А—А.
3. Заменить вид спереди разрезом А —А.
4. Заменить вид слева разрезом А — А
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ЗАДАНИЕ 8
1 Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди.
2 Заменить вид спереди разрезом А —А.
3 Заменить вид слева разрезом А —А.
4 Заменить вид спереди разрезом А — А
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Задание 8
1 Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди.
2 Заменить вид сверху разрезом А — А.
3 Заменить вид слева разрезом А—А.
4 Заменить вид спереди разрезом А—А
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ЗАДАНИЕ 8
1 Соединить половину фронтального разреза с половиной вила спереди.
2. Заменить вид слева разрезом А—А.
3. Заменить вид спереди разрезом А —А.
4. Заменить вид спереди разрезом А — А
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ЗАДАНИЕ 8
1 Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди.
2 Заменить вид спереди разрезом А—А.
3 Заменить вид спереди разрезом А —А.
4 Заменить вид спереди разрезом А -А
                                                                                  55

[image: image27.jpg]6

Bapuanm

65

925
218
2

LI
= §
! g
4 N
= N ey
F
L
H X 02
B
7]
0z
"o
3 73
iy g
i o ] ]
o g Bi}
Is, i L1 “
=i 1 mw Hs
411 SEEH !
i i i
o2 1 ]
fﬂﬁ :
s Sh

Aueck

Kpsluxa

N

45°

52
_ 5
o X
=+ o
B e i
L
TS Ll <
1l
o I S
]
[ 01
0z 9
ke
e g7
.7
] !— 8
e
3 S
1 m
L 7 S
.
3




1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди.
2. Заменить вид спереди разрезом А —А.
3. Заменить вид спереди разрезом А —А.
4. Заменить вид спереди разрезом А—А
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ЗАДАНИЕ 8
1 Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди.
2 Заменить вид спереди разрезом А —А.
3 Заменить вид слева разрезом А—А.
4 Заменить вид спереди разрезом А — А
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ЗАДАНИЕ 8
1. Соединить половину фронтальною разреза с половиной вида спереди.
2. Заменить вид слева разрезом А—А,
3. Заменить вид спереди разрезом А— А.
4. Заменить вид спереди разрезом А—А
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ЗАДАНИЕ 8
1 Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди.
2 Заменить вид спереди разрезом А —А.
3 Заменить вид слева разрезом А —А.
4 Заменить вид спереди разрезом А— А
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ЗАДАНИЕ 8
1 Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди.
2 Заменить вид спереди разрезом А —А.
3 Заменить вид спереди разрезом А —А.
4 Заменить вид спереди разрезом А — А
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ЗАДАНИЕ 8
1 Соединить половину фронтального разреза с половиной вила спереди.
2 Заменить вид сверху разрезом А--.4.
3 Заменить вид спереди разрезом А —А.
4 Заменить вид спереди разрезом А —А
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ЗАДАНИЕ 8
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1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди
2. Заменить вид спереди разрезом А—А.
3. Заменить вид спереди разрезом А -А.
4. Заменить вид спереди разрезом А — А
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10 Резьбовые изделия и соединения
Задания этой главы посвящены вопро​сам, касающимся понятий параметров и изображений резьбовых изделий и резь​бовых соединений.
При выполнении учащиеся должны построить по действительным размерам изображения двух стандартных крепежных деталей, заданных своими условными обозначениями. Размеры для построения изображений деталей см. в Приложениях 1 - 9.
Задание 9  посвящено выполне​нию изображений, иллюстрирующих сое​динение деталей болтом и шпилькой. При выполнении этих изображений пре​дусмотрено отражение на чертежах всех подробностей, характеризующих соеди​нения зазоров, фасок, округлений. Это обстоятельство позволит учащимся более ясно представить смысл выполнения упрощенных изображений аналогичных соединений.
[image: image34.jpg]



Рис.38
Длины болта и шпильки должны выбираться по соответствующим стан-

дартам (см. Приложения 1...6) на основа​нии толщин соединяемых деталей, а также с учетом выхода стержня болта или шпильки из гайки: К = (3...4) Р.
Шпилька представляет собой цилинд​рический стержень, концы которого имеют резьбу. Резьбовой конец шпильки включая сбег резьбы, называется ввинчи​ваемым или посадочным резьбовым кон​цом. Он предназначен для завинчивания в резьбовое отверстие одной из соеди​няемых деталей (рис.38). Длина l1 ввинчи​ваемого резьбового конца определяется материалом детали, в которую он должен ввинчиваться, и выполняется разной вели​чины: l1 = d — для стальных, бронзовых и латунных деталей; l1 = i,6d — для чугун​ных деталей; = 2,5d - для деталей из легких сплавов (11 d — наружный диаметр резьбы). Резьбовой конец шпильки /0 предназначен для навинчивания на него гайки при соединении скрепляемых де​талей. Под длиной шпильки / понимается длина стержня без ввинчиваемого резьбо​вого конца. Длина резьбового (гаечного) конца /0 может иметь различные зна​чения, определяемые диаметром резьбы.
В задании 9.2  . условно принято, что шпилька завинчивается в деталь, выпол​ненную из стали, поэтому использовано соотношение 11 = d.
Задание 10  заключается в упро​щенном изображении соединений крепеж​ными деталями (ГОСТ 2.315-68*).
На рис.39,а  приведены детали, кото​рые должны быть соединены болтом, винтами и шпилькой, размеры резьбы которых определяются условием. Рис.39,б представляет собой пример фронтального разреза соединения, выполненный без упрощений: учащиеся же должны вы​полнить аналогичный чертеж с упроще​ниями, примеры которых приведены на рис.40 а,б. При упрощенном изображении соединений резьбу и шайбу показывают только на разрезе, резьбу изображают на всей длине стержня детали, зазоры и глубину нарезанного отверстия на черте​же не отражают.
В процессе выполнения задания уча​щимся необходимо подобрать размеры крепежных деталей, определяемые тол​щинами соединяемых деталей, (см. При​ложения 1-6).
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Рис.39
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Рис.40
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В задании  требуется построить изображение соединения трубы со стан​дартной соединительной деталью.
Трубы соединяются между собой спе​циальными деталями, называемыми фи​тингами, они применяются в случаях, когда один конец трубы непосредственно соединить при помощи резьбы с другим концом второй трубы не представляется возможным.
Трубы характеризуются условным про​ходом, размер которого практически ра​вен внутреннему диаметру трубы Dу, мм.
Рис43.
Для соединения труб между собой могут применяться стандартные фитинги
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(рис41.). В зависимости от характера соединения, которое необходимо полу​чить, фитинги могут иметь различную форму.
По заданному условному проходу трубы (Dу) должны быть определены все параметры соединяемых деталей (резьба, толщина стенки и т. п.). Значения пара​метров см. в Приложении 7.
На рис.42 представлено изобра​жение соединения трубы с тройником.
Контрольная работа №2 предусматривает выполне​ние разрезов на чертежах резьбовых сое​динений.
В практике выполнения машинострои​тельных чертежей часто встречаются сое​динения деталей с помощью резьбы. По​этому до выполнения сборочного чертежа желательно приобрести навыки в изобра​жении фронтальных разрезов резьбовых соединений.
На рис.43,а  приведено условие зада​ния, на рис.43,б  — его решение, где глав​ный вид заменен фронтальным разрезом. При выполнении задания допустимо сое​динить половину разреза с половиной вида.
	№ ва​риан​та
	Обозначение деталей
	№ ва​риан​та
	Обозначение деталей

	I
	Гайка М30.4 ГОСТ 5915-70 Шпилька М24х 90.58 ГОСТ 22034-76
	16
	Болт М20х 70.36 ГОСТ 7798-70* Шпилька М24х 110.58 ГОСТ 22040-76

	2
	Шпилька М 16x80.58 ГОСТ 22036-76 Винт М16х 65.36 ГОСТ 1491-80*
	17
	Шпилька М24х 100.58 ГОСТ 22038-76 Болт М30х 80.26 ГОСТ 7798-70

	3
	Гайка 2М30.4 ГОСТ 5015-70 Винт 2М20х 70.36 ГОСТ 1491-80
	18
	Винт М16х45.36 ГОСТ 1491-80* Гайка М30.4 ГОСТ 5915-70

	4
	Винт 2М16х 70.36 ГОСТ 17475-80 Болт МЗбх 90.36 ГОСТ 7798-70*
	19
	Винт 2М16x70.36 ГОСТ 1491-80* Шпилька М20х100.58 ГОСТ 22036-76

	5
	Шпилька М24х 120.58 ГОСТ22038-76 Гайка М30.4 ГОСТ 5915-70
	20
	Болт М24х80.36 ГОСТ 7798-70* Гайка 2М30.4 ГОСТ 5916-70

	6
	Болт МЗОх100.36 ГОСТ 7798-70* Винт 2М16х75.36 ГОСТ 17475-80
	21
	Гайка М30.4 ГОСТ 5915-70 Винт 2М20х70.36 ГОСТ 1491-80*

	7
	Шпилька М20х 90.58 ГОСТ 22038-76 Гайка 2М24.4 ГОСТ 5915-70
	22
	Болт М20х70.36 ГОСТ 7798-70* М20х100.58 ГОСТ 22036-76

	8
	Болт М24х 75.36 ГОСТ 7798-70* Винт 21416x70.36 ГОСТ 1491-80*
	23
	Винт 2М20х70.36 ГОСТ 17475-80 Болт М20х70.36 ГОСТ 7798-70  

	9
	Гайка 2М42.5 ГОСТ 5915-70 Шпилька М20х 100.58 ГОСТ 22040-76
	24
	Болт МЗ0х 80.36 ГОСТ 7798-70* Винт 2М20х75.36 ГОСТ 17475-80

	10
	Шпилька М24х 110.58 ГОСТ 22038-76 Болт М42х 110.36 ГОСТ 7798-70*
	25
	Гайка 2М30.4 ГОСТ 5915-70 Шпилька М16х100.58 ГОСТ 22036-76

	11
	Гайка 2М24.4 ГОСТ 5915-70 Винт 2М16х 75.36 ГОСТ 1491-80*
	26
	Болт М20х70.36 ГОСТ 7798-70* Шпилька М24х110.58 ГОСТ 22038-76

	12
	Болт МЗОх 80. 36 ГОСТ 7798-70* Винт 2М20х 70.36 ГОСТ 17475-80
	27
	Гайка М30.4 ГОСТ 5915-70 Шпилька М24х100.58 ГОСТ 22038-76

	13
	Болт М24х 70.37 ГОСТ 7798-70* Шпилька М20х 100.58 ГОСТ 22036-76
	28
	Болт М24х80.36 ГОСТ 7798-70* Винт 2М16х70.36 ГОСТ 1491-80*

	14
	Шпилька М16х 100.58 ГОСТ 22040-76 Гайка М30. 4 ГОСТ 5915-70
	29
	Шпилька М20х100.58 ГОСТ 22038-76 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70

	15
	Винт   2М 16x75.36   ГОСТ   1491-80* Болт МЗ6х 100.36 ГОСТ 7798-70*
	30
	Болт МЗ6х 100.36 ГОСТ 7798-70* Винт 2М16х75.36 ГОСТ 1491-80*





Упражнение 10.1  Выполнить чертежи двух стандартных крепежных деталей по их действительным размерам. Нанести размеры (см. Приложения 1...6)
66

[image: image42.jpg]C*45°

Lo

2 soowfu e n m d n m ¢
1 16 | 25 | 50 20 | 15 | 25 | 25
2 20 | 8 | 30 0 [ 20 [ 30 |25
3 6 | 25 | 50 20 | 30 | 20 | 325
4 24 |16 | 4 24 | 20 | 30 | 25
s 30 [ 20 | 30 6 | 20 | a5 |2
6 |20 | a0 20 | 25 | 25 | 25
7 20 [ 15 | 38 24 | 15| @ |23
8 16 25 50 30 18 35 e =}
9 24 24 a0 24 10 40 5

10 20 30 25 30 20 a5 2,5
il 24| 30 | 2 g0l 15Tl vas 1ol
12 30 | 30 | 30 24| 15 | 30 [ 25
13 20 15 40 16 15 25 2

14 24 | 30 | 20 24°| 20 | 25 f2s
15 | 10| 40 20 | 1o | 30 | 25





ЗАДАНИЕ  9.1
Пользуясь приведенными условными соотношениями, построить изображения соединения деталей болтом. Размер / подобрать по ГОСТ 7798 — 70 так, чтобы обеспечить указанное зна​чение К (ом. Приложение 1 )
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ЗАДАНИЕ 9.2
Пользуясь приведенными условными соотношениями, построить изображения соединения деталей шпилькой. Размер / подобрать по ГОСТ 11765 — 66 так, чтобы обеспечить указанное значение К (см. Приложение 4)
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Образец выполнения задания 10.  Перечертить изображения деталей в масштабе 1: 1 или 2: 1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 2.315 — 68* соединение деталей: болтом, шпилькой и винтами. Размеры крепежных деталей подобрать из таблиц (см. Приложения 1...6)
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ЗАДАНИЕ 10
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Перечертить изображения деталей в масштабе 2:1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 2.315-68 соединение деталей винтом М8 (ГОСТ 17475-80), болтом MI2 (ГОСТ 7798-70) и шпилькой М10 (ГОСТ 22036-76) (см. Приложения)
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ЗАДАНИЕ 10
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Перечертить изображения деталей в масштабе 2:1, Изобразить упрощенно по ГОСТ 2.315-68 соединение деталей шпилькой М10 (ГОСТ 22036-76), болтом М12 (ГОСТ 7798-70) и винтом М8 (ГОСТ 1491-80) (см. Приложения)
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ЗАДАНИЕ 10
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Перечертить изображения деталей в масштабе 1: 1 или 2:1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 2.315-68 соединение деталей болтом Ml0 (ГОСТ 7798-70), ' винтом М8 (ГОСТ 1491-80) и шпилькой Mt2 (ГОСТ 22036-76) (см. Приложения)
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ЗАДАНИЕ 10
Перечертить изображения деталей в масштабе 1 : 1 или 2: 1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 2.315-68 соединение деталей болтом М12 (ГОСТ 7798-70), винтом М8 (ГОСТ 1491-80) и шпилькой М10 (ГОСТ 22036 — 76) (см. Приложения)
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Перечертить изображения деталей в масштабе I : 1 или 2: 1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 2.315-68 соединение деталей болтом М12 (ГОСТ 7798-70), винтом М8 (ГОСТ 1491 -80) и шпилькой М10 (ГОСТ 22036-76) (см. Приложения)
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Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 2.315-68 соединение деталей шпилькой М12 (ГОСТ 22036-76), винтом М8 (ГОСТ 1491-80) и болтом М10 (ГОСТ 7798-70) (см. Приложения)
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Построить изображение соединения трубы с соединительной деталью (фитингом). На вы​полненном чертеже нанести обозначение резьбы (см. Приложение7)
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Контрольная работа  № 2

по специальной части предмета
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Вид  спереди  заменить  фронтальным  разрезом
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Контрольная работа № 2
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Вид спереди заменить фронтальным  разрезом
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Контрольная работа № 2
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Вид спереди заменить фронтальным разрезом
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Контрольная работа № 2
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Вид спереди заменить фронтальным разрезом
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12  Выносные элементы
До нарезания резьбы на конце стержня (рис.44,б) и в начале отверстия (рис.44,в) выполняются фаски. Фаски представляют собой коническую поверхность, образую​щая которой составляет с осью резьбы угол 45°.

Проточки часто изображаются упрощен​но (рис.44,а,б ).
Диаметр наружной проточки df вы​полняется несколько меньшим внутренне​го диаметра резьбы, диаметр внутренней проточки df выполняется несколько большим наружного диаметра резьбы (рис.45).
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Рис.44
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Часто резьба нарезается на токарных или токарно-револьверных станках при помощи резца, заточенною в соответствии с профилем нарезаемой резьбы (рис.44, а).
С целью облегчения процесса нареза-ни-я резьбы обычно выполняются наруж​ные (рис.44,б) и внутренние (рис.44,в ) проточки для выхода резьбообразующего инструмента (резца).
Форма и размеры наружных и внут​ренних проточек зависят от типа резьбы и ее шага и устанавливают ГОСТ 10539 — 80* для наружной метрической резьбы (рис.45,а,б ); для внутренней мет​рической резьбы (рис.44,в,г ) (см. также Приложение 8).
Все размеры проточек обычно наносят​ся на выносных элементах (рис.45 ).

Рис.45
Упр.10.2 (см. стр. 80. Студент должен выполнить по чертежу детали a, б или в, два выносных элемента по ГОСТ 0539-80* (см. Приложение 8).
81

[image: image58.jpg]090
& xZr] s
14 J5
CTx Iy —— W
t 1
N Iy |
r m ¥ = N L
£ i ]
W H S \/ ] = Jl j
L o \ 2 C
RS N y , hskm R 132
T %0 *
o oy A _
50! o 3 i
& ,, ﬁ.
il e ;
sl
2 ] | €
& : :
; n
2 5 :
Ao o : s
i
t
: °
: =
& 9 Ix0EH
ki T ZxS5H





Упр. 10.2  По чертежу детали а, б или в выполнить два выносных элемента по ГОСТ 10539 — 80* (см. рис. и Приложение 8)
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13 Выполнение знаков шерохо-

  ватости поверхностей и их располо-

жжение на чертежах деталей
вести, надо обладать опытом конструи-

рования и знаниями технологии машино-

строения.

Для обозначения шероховатости по-
верхности применяют  один из знаков,
Наблюдая поверхность детали через
изображенных на рис.46 и 47,а...г.
лупу или другой увеличительный прибор.        Если вид обработки поверхности кон-
можно заметить,  что  она  не во всех
структором не устанавливается (представ-
местах одинаковая и имеет неровности
ляется на усмотрение технолога), то при-
в   виде   мелких   выступов   и   впадин
меняется знак, изображенный на рис.,а.
(микронеровности).
При обозначении шероховатости по-
На одних поверхностях деталей неров-
верхности, которая должна быть образо-
ности могут быть заметны невооружен-
вана в результате удаления слоя мате-
ным глазом, на других — только с по-
риала — точением, фрезерованием, сверле-
мощъю приборов. В таких случаях гово-
нием,   протягиванием,   развертыванием,
рят, что поверхность детали имеет раз-
шлифованием,— наносится знак, изобра-
личную шероховатость.
жеиный на рис.47,б.
Шероховатость поверхности зависит от        Шероховатость   поверхности,   образу-
инструмента,   которым   обрабатывается
емой  без  удаления  слоя   материала -
поверхность, а также от технологического
литьем, ковкой, объемной штамповкой,
процесса и режима выполнения той или
прокатом, волочением и  г. п.,— обозна-
иной операции обработки. Рис.46  иллю-
чается знаком, изображенным на рис.47,в.
стрирует   шероховатость   поверхностей,
Этим же знаком обозначаются поверх-
получаемую в результате различных тех-
ности, не обрабатываемые по данному
нологических процессов их обработки.
чертежу.
Необходимая шероховатость поверх-        Высота знака h (рис.47) приблизи-
ностей деталей  задается  с  учетом  их
тельно равна  высоте  цифр  размерных
назначения и условий работы. Чтобы пра-
чисел, применяемых на чертеже. Высота
вильно   задать   шероховатость   поверх-
Н берется равной (1,5...3)h.
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                                   Рис. 46
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Толщина линий знаков равна приб​лизительно 0,5 толщины сплошной основ​ной контурной линии чертежа. Знаки вы​полняются с помощью треугольника с углами 30 и 60° (рис.47, г).
Условный знак наносится на линиях контура на выносных линиях или на полках линий-выносок. Своей вершиной угол должен касаться линии, на которую он наносится.
При недостатке места допускается обо​значение шероховатости располагать на выносных и размерных линиях или на их продолжении, а также разрывать вынос​ную линию 
Когда все поверхности детали имеют одинаковую шероховатость, ее обозначе​ние помещают в правом верхнем углу чертежа. Размер знака должен быть приблизительно в 1,5 раза больше, чем в обозначении на изображении, и обводится утолщенной линией.
В случаях одинаковой шероховатости большей части поверхности детали в пра​вом верхнем углу чертежа помешается обозначение одинаковой шероховатости и условное обозначение знака в скобках. Оно указывает, что все поверхности, не имеющие на чертеже знаков шерохова​тости, должны иметь шероховатость, указанную перед скобкой. Размеры знака в скобке и на изображении одинаковы, а размер знака перед скобкой увеличи​вается в 1,5 раза .
Если большая часть поверхностей изделия не обрабатывается по данному чертежу, то на это указывает знак, по​мещенный в правом верхнем углу чертежа, перед скобкой. Если какая-либо поверх​ность детали не обрабатывается по чер​тежу, то обозначение ее шероховатости наносят на самом чертеже.
Обозначение шероховатости поверх​ности одинаковых элементов деталей (от​верстий, пазов, зубьев, ребер и т. п.), количество которых указано на чертеже, наносится один раз, независимо от числа изображения.

Шероховатость поверхностей указывается при выполнении эскизов и рабочих чертежей деталей.
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Рис. 47
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14   Выполнение
чертежей зубчатых и червячных передач
На чертежах поверхность и образую​щую вершин зубьев показывают сплош​ными основными линиями, поверхность и образующую впадин допускается пока​зывать сплошными тонкими линиями. Делительные (и начальные) окружности показывают штрихпунктирными линиями (рис.48).
Вычерчивание зубчатого колеса сопро​вождается расчетами размеров основных элементов колеса.
При выполнении учебных чертежей обычно ориентируются на применение некорригированных колес нормального эвольвентного зацепления, параметры ко​торых (рис.49) находятся в определен​ной зависимости от модуля т и числа зубьев z (см. Приложение 10).

Рис.48
[image: image62.jpg]



Рис.49
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Зубчатое колесо передачи, сообщающее движение другому (парному) колесу, назы​вают ведущим, а колесо, которому сообщается движение ведущим колесом, называют ведомым. Зубчатое колесо передачи с меньшим числом зубьев называется шес​терней, а с большим числом зубьев — колесом.
Для обозначения элементов шестерни и колеса вводятся индексы: для шестер​ни — индекс 1, для колеса — индекс 2.
В заданиях 13а, 13б, 13в  по заданным параметрам передачи требуется опреде​лить ее основные элементы и выполнить чертеж этой передачи.
Для цилиндрической (задание 13а ) и конической (задание13б ) передач, в каче​стве основных параметров задаются: мо​дуль т., числа зубьев шестерен t1 и ко​леса z2, диаметры валов шестерни DB и колеса DB2. Для червячной передачи (задание 13в) за основные параметры при​нимают: модуль т, число модулей в делительном диаметре червяка q = d1/m, число зубьев колеса z2 и диаметр вала колеса DВ2.
Значения основных элементов передач следует подсчитывать на основании дан​ных, приведенных в справочной литера​туре. Для получения оптимальных реше​ний при выполнении вариантов заданий, помещенных в данном пособии, можно использовать соотношения, указанные в Приложениях 10... 13.
Над основной надписью (или на сво​бодном поле чертежа) следует указать значения т,   zl и z2 (для зубчатых передач) и значения m ,q и z2 (для  червячной передачи).
При выполнении заданий этой главы следует применять упрощения (не пока​зывать фаски, скругления, уклоны и т. п.) (см. также ГОСТ 2.402-68).
Построение изображения цилиндриче​ского зубчатого зацепления предвари​тельно выполняется тонкими линиями и начинается с нанесения межосевого рас​стояния аw, проведения на виде слева осевых линий, начальных окружностей dw1, dw2  и окружностей вершин зубьев dh1 и dh2, окружностей впадин df1 и df2 (рис.49). Начальные окружности должны касаться друг друга в точке, расположенной на оси, соединяющей центры зубчатых колес.

Одновременно проводятся окружности, соответствующие отверстиям для валов DB1 и DB2 а также диаметры ступиц DCT1 и DCT2. Для построения фронталь​ного разреза из точек пересечения ок​ружностей с вертикальной линией цент​ров проводят в направлении стрелок линии связи. После выполненных построе​ний приступают к окончательному оформ​лению чертежа. На обоих изображениях вычерчивают ступицы колес (см. Прило​жение 11). По диаметрам валов, пользуясь ГОСТ 23360-78, подбирают размеры шпоночных пазов (см. Приложение 10), в местах шпоночных соединений вы​полняют местные разрезы валов.
Изображения конической зубчатой пе​редачи (задание 13б) обычно выполняются в такой последовательности:
1) на главном виде, который в дан​
ном примере оформляется как фронталь​
ный разрез передачи, проводят взаимно
перпендикулярные линии, соответствую​
щие оси шестерни (вертикальная) и ко​
леса (горизонтальная) (рис50);

2) от точки пересечения С этих линий
откладывают по осям вверх и вниз от​
резки СК, равные[image: image63.png]


а вправо отрезок
СЕ, равный[image: image64.png]



3) через   точки  К   проводят   гори​
зонтальные линии, а через точку  Е —
вертикальную линию до взаимного пере​
сечения в точках Д и Др Точки Д сое​
диняют с точкой С линиями, которые
являются образующими начальных кону​
сов шестерни и колеса;
4) в  точках  Д  к  образующим  на​
чальных конусов восставляют перпендику​
ляры (образующие дополнительных ко​
нусов), на которых откладывают высоту
головки зуба ha = те и высоту ножки
hf = \,2тe;
5) концы отложенных отрезков сое​
диняют с точкой С линиями, которые
представляют собой образующие конусов
вершин зубьев и впадин;
6)
вдоль образующих начальных кону​
сов от точек Д и Д1 по направлению к
точке С откладывают ширину зубчатого
венца b и проводят границу зуба;
7)
наносят контуры конструктивных
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Рис'
элементов колес (ступицы, отверстия в
изображений и штриховку фигур сечений
них) (см. Приложение 12);
в разрезе.
8) при помощи горизонтальных линий       Построение изображений  червяка  и
связи строят вид слева.
червячного колеса показано на рис51.,
В заключение удаляют лишние линии
а их параметры приведены в Приложе-
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Рис51.
построений (связи), производят обводку
нии 13
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ЗАДАНИЕ 13.а
Выполнить чертеж цилиндрической зубчатой передачи. Размеры шпонок и пазов для них установить по ГОСТ 23360 — 78. Остальные параметры см. в Приложениях 10 и 11. Нанести размеры диаметров валов и межосевого расстояния
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ЗАДАНИЕ  13б
Выполнить чертеж конической зубчатой передачи. Размеры шпонок и пазов для них уста​новить по ГОСТ 23360 — 78. Остальные параметры см. в Приложениях 10 и 12. Нанести размеры диаметров валов
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ЗАДАНИЕ  13в
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Выполнить чертеж червячной передачи. Размеры шпонки и паза для нее установить по ГОСТ 23360 — 78. Остальные параметры см. в Приложениях 10 и 13. Нанести размеры диа​метров валов и межосевого расстояния
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15 Выполнение
чертежей сварных изделий
Чертежи сварного изделия выполняют как сборочный чертеж (рис.52б ).
Выполнению сборочного чертежа должно предшествовать составление эски​зов отдельных деталей (элементов), вхо​дящих в сварное изделие (рис.52а ).
Рис.52
Для обеспечения необходимой точнос​ти взаимного расположения отверстий в пластине 2 и плите 1 эти отверстия выполняют по сборочному чертежу после сварки деталей, поэтому на чертежах деталей пластинки и плиты упомянутые отверстия не изображаются (рис. 52 ).

Каждой такой детали должно быть присвоено обозначение и название, на​пример плита, планка, косынка, ребро, втулка, кольцо, цилиндр, пластинка и т, п. В спецификации указывается формат листов, на которых выполнены эскизы. Пример такого учебного чертежа свар​ного изделия приведен на рис.52б.
В том случае, когда сварное изделие несложное, его детали могут изготов​ляться непосредственно по сборочному чертежу. На сборочном чертеже при этом наносят все размеры, необходимые для изготовления деталей. В спецификации В графе «Формат» проставляют символ БЧ (без чертежа), приводят обозначение и наименование деталей, их количество.
При выполнении настоящего задания для упрощения учебного чертежа можно условно указать в технических требова​ниях марку материала, из которого должны выполняться детали, входящие в сварное изделие.
По условию задания14 учащимся предлагается стальная деталь, которую можно расчленить на простые элементы, соединяемые сваркой.
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Рис.52б
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ЗАДАНИЕ  14
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Выполнить сборочный чертеж сварного изделия
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ЗАДАНИЕ   14
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Выполнить сборочный чертеж сварного изделия
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Приложение 2. Гайки шестигранные (нормальной точности)
[image: image75.jpg]roCT 5915-70*

30° Henomnesuet  Henonnenue 2

D,=(09.. 2
tamerp pesuont d LS R S el e RS
Pasmep «ion kmow s 24 | 30 | 36 | 46 | 55 | 65 | 76
Jnanerp omncannoii ok- | 26.5 | 33.3 | 39.6 | 509 | 60.8 | 72,1 | 834
pyaiocti D
Bucora H 13| 16| 19| 24|29 | 34| 38
®acka ¢ 2 2,5 3| 4
3. Buntat ¢ notaiinoii roosKoii
TOCT 1747580
| =l ~
cx4y5°
h Ly
H
fese St P o
Pasviepsi B MM
Hosmmuit anaverp e T e
fnavierp roonkn D 12 [ 16 (20 [ 22| 28 ( 36
Bhicota rosonkn H 3l ) s es sl ri]l -8
Pajutye not ro108Koii 1] 16 22
Wnpina wmia b 16|52 i =25 153 4
Tily6una uima b 15 | 20 25 35 | 40
Duacka ¢ 01 16 20 | 25





                                                                96

[image: image76.jpg]JUrina pessOu /, UpH HOPMATBHOM AMAMETPE PEIOH d
Jlmia wra (3Hakom % OTMCHeHb! BUHTH ¢ peshGoii Ha Beeil puune
i crepaus)
5 10 12 16 20
30 x x x e -
35 22 x x x -
40 22 26 X x %
45 22 26 30 X x
50 22 26 30 x X
55 22 24 30 38 X
60 22 24 30 38 x
65 22 24 30 38 46
70 22 24 30 38 46
75 - - 30 38 46





Приложение 4. Шпильки для деталей с резьбовыми отверстиями (нормальной точности)
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Приложение 5. Винты с цилиндрической головкой
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Приложение 6. Винты с полукруглой головкой
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Размеры проточек для внутренней метрической резьбы
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Приложение 9. Резьба метрическая
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Приложение 10. Размеры призматических шпонок и пазов
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Приложение 11. Параметры цилиндрической зубчатой передачи
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Приложение 12. Параметры конической зубчатой передачи
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Приложение 13. Параметры червячной передачи
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Соотношение размеров элементов червячной передачи в зависимости от модуля т, числа модулей в делительном диаметре червяка q, числа зубьев червячного колеса z2 и диаметра вала червячного колеса D
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