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Введение
Важнейшей частью технологической подготовки судоремонтного производства является разработка ремонтной документации, которая включает следующие виды документов: акты дефектации, ремонтные ведомости, технологические инструкции и карты ремонтных процессов и пр. Основным исходным материалом для определения состава ремонтных работ являются акты дефектации, в которых указываются дефекты и способы их устранения без технологических уточнений. Широкая номенклатура деталей и узлов корпусных конструкций, различные эксплуатационные дефекты, повышенные требования по безопасности плавания требуют значительного времени на разработку актов дефектации конструкции корпуса, включающей расчет износов групп связей и оценку технического состояния по минимальным толщинам, деформациям и прочим дефектам.
Для обеспечения качества и своевременности подготовки ремонтной документации в системе ACCESS разработана программа «Дефектация корпуса судна», которая включает автоматизированное формирование актов дефектации корпуса и надстройки судна. Форма акта с приложением соответствует требованиям Российского Речного Регистра [6] и содержит таблицы замеров остаточных толщин, деформаций и дефектов корпуса и набора. Система ACCESS входит в пакет программ Microsoft Office, который используется во многих организациях, в том числе и на судоремонтных предприятиях. Информация электронных актов легко доступна и может храниться неограниченно долго, что создает возможность наблюдения за техническим состоянием корпусных конструкций на протяжении всего жизненного цикла судна. Анализ данной информации позволит оценить качество ремонта, дать рекомендации конструкторам, принять правильные технические решения при ремонте и в целом повысить эффективность судоремонтных работ.
Данные методические указания применяются при выполнении лабораторной работы «Формирование электронного акта дефектации» по дисциплине «Технология судоремонта» студентами специальности 180101 «Кораблестроение».
Цель работы состоит в ознакомлении студентов с современными методами автоматизированной подготовки судоремонтного производства на примере электронного акта дефектации корпуса. В ходе работы студенты должны изучить методологию автоматизированной подготовки ремонтной документации в части дефектации корпусов и надстроек судов и получить практические навыки работы с программой «Дефектация корпуса судна». Работа является продолжением «Оценки технического состояния корпусов судов» [1] и предполагает использование полученных ранее данных по дефектации корпусных конструкций.

I. Исходная информация

1 Общие положения
1.1 Назначение и функции программы «Дефектация корпуса судна»
Программа предназначена для автоматического формирования актов дефектации и расчета средних остаточных толщин связей по корпусу и надстройке судна.
Программа выполняет следующие функции:
· ведение базы данных (БД) дефектации корпуса и надстройки;
· оперативный просмотр архивных данных по дефектации корпуса и надстройки;

· формирование и печать актов дефектации корпуса и надстройки;

· выполнение расчетов средних остаточных толщин по группам связей (программа дефектации корпуса).

· формирование и печать таблиц замеров остаточных толщин связей корпуса отдельно по обшивке и набору.

Программа поддерживает диалоговый доступ к данным по дефектации корпуса, сведениям об актах дефектации корпуса, замерам остаточных толщин корпуса, результатам расчетов остаточных толщин по группам связей.

1.2 Структура программы

В структуре системы ACCESS основной единицей хранения данных является таблица. База данных по дефектации корпуса и надстройки судна содержит следующие таблицы: район расположения, детали корпуса и надстройки, дефекты, и способы ремонта.
Таблица 1 – Район расположения деталей и дефектов корпуса и надстройки
	Район

	Борт

	Днище

	Палуба

	Надстройка

	Внутренний борт

	Второе дно

	Переборка

	Флор

	Кильсон

	Рамный шпангоут

	Холостой шпангоут

	Стрингер

	Бимс главной палубы

	Карлингс главной палубы

	Холостой бимс главной палубы

	Бимс верхней палубы

	Карлингс верхней палубы

	Холостой бимс верхней палубы

	Рамный набор надстройки

	Холостой набор надстройки


Таблица 2 – Детали корпуса и надстройки

	Детали

	лист прямой

	лист с одинарной кривизной

	лист с двоякой кривизной

	лист гофрированный

	шпангоут холостой прямой

	шпангоут холостой с одним погибом

	шпангоут холостой с двумя погибами

	набор рамный прямой

	набор рамный лекальный в оконечностях

	крышка палубной горловины

	горловина второго дна

	иллюминатор створчатый

	крышка светового фонаря

	дверь металлическая водонепроницаемая

	фундамент швартовного кнехта

	стояк кранца

	клюз якорный


Таблица 3 – Дефекты деталей
	Дефекты

	Без дефектов

	Вмятина

	Бухтина

	Гофрировка

	Цементная заделка

	Дублирующий лист

	Деформация набора

	Разрыв балок набора

	Трещина

	Пробоина

	Износ неравномерный

	Износ равномерный

	Коррозионные разрушения неравномерные

	Коррозионные разрушения равномерные

	Эрозионные разрушения, неравномерные

	Эрозионные разрушения, равномерные


Таблица 4 – Способы ремонта
	Способы ремонта

	без ремонта

	заварить

	наплавить

	править

	сменить


Между таблицами устанавливаются связи. Вид связи зависит от логических отношений записей в таблицах. Он может быть «один – к – одному» или «один – к – многим» (например: деталь – дефекты). Формирование актов дефектации и приложений к ним производится с использованием реляционной модели (от английского relation – отношение, связь).

Для удобства работы с БД и формирования активов в ACCESS создана «Главная кнопочная форма», которая представлена на рис. 1. 
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Рисунок 1 – Главная кнопочная форма БД по дефектации корпуса

Главная кнопочная форма отражает содержание всех форм и отчетов БД. Она делает БД более удобной для пользователя, который может или воспользоваться этой кнопочной формой, или работать напрямую с окном БД (кнопка «Окно базы данных»).

1.3 Назначение кнопок Главной кнопочной формы

Группа кнопок «База данных по дефектации» главной кнопочной формы используется для добавления и корректировки объектов БД.

Исходный файл БД уже содержит информацию по деталям, району расположения, дефектам, способам ремонта.

Нажмите на соответствующую кнопку. Откроется форма, в которой вы можете просмотреть уже занесенные данные, откорректировать их или добавить новые. Пример формы представлен на рис. 2.
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Рисунок 2 – Форма «Дефекты» – пример формы данных
Изменения в БД осуществляются с помощью стрелок линейки «Запись:» (рис. 3).
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Рисунок 3 – Линейка записи
Введенные данные записываются в соответствующие таблицы и запросы по ним.

Для ввода данных по дефектации, формирование актов и приложений к ним используется группа кнопок «Ввод и просмотр сведений по актам».
Для предварительного просмотра и печати актов с приложениями предназначена кнопка «Печать отчетов»

2 Инструкция пользователя для работы с программой «Дефектация корпуса судна»

2.1 Начало работы

Откройте созданную Вами копию файла. В зависимости от параметров безопасности макросов, при загрузке появляются одно или несколько предупреждений о безопасности. Проигнорируйте их и откройте БД.

При открытии БД автоматически запускается главная кнопочная форма (рис. 1). 

2.2 Выбор режима работы

Работа с программой может осуществляться в двух режимах:
· создание акта дефектации на основе акта-аналога (режим замены);

· формирование акта «с чистой страницы» (режим вставки / добавления). 

Создание акта дефектации на основе акта-аналога (режим замены)
В этом случае рекомендуется каждый акт сохранять в своем файле:

Создайте копию исходного файла «дефектация корпуса», для удобства отразите в имени файла название акта. Например, «дефектация корпуса акт1».
Откройте этот файл с помощью БД Access. 

Дальше работайте с этим файлом, выполняя коррекцию уже введенных в него данных.

В результате в своем архиве Вы будете иметь набор файлов по каждому акту.
 Формирование акта «с чистой страницы» (режим вставки / добавления).
В этом случае все предыдущие акты и вновь создаваемый акт хранятся в одном файле. Вы можете просмотреть и откорректировать записи по любому акту БД, работая только с одним файлом. 

Не обязательно выполнять копирование исходного файла каждый раз перед созданием нового акта. Вы дописываете данные в уже существующий файл. Однако рекомендуется все-таки делать резервную копию файла БД перед внесением в него изменений или дополнений. Это позволит вам вернуться к предыдущей версии БД. В конце работы Вы всегда можете удалить ненужные копии. В названии файла-копии можно отразить дату создания/ редактирования акта. 

Откройте файл программы с помощью БД Access. 

Работайте с файлом, добавляя новые записи к уже существующим записям других актов. Автоматически программа открывает новую чистую запись. 
Этот способ работы более универсальный, вся информация хранится в одном файле, но и более трудоемкий.

Выберите удобный для себя режим работы.

2.3 Ввод и просмотр данных по дефектации
Для ввода или просмотра сведений по актам используется кнопка «Акты» главной кнопочной формы. Нажатие кнопки открывает форму для ввода нового акта по дефектации корпуса (рис. 4).
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Рисунок 4 – Форма «Акт»
Если Вы выбрали режим «замены», то вернитесь на предыдущую запись и отредактируйте данные там. 

Если Вы выбрали режим «вставки / добавления», то заполняйте пустые поля формы «Акт». Предыдущие акты можно посмотреть и отредактировать, листая счетчик записей внизу окна формы. В этом режиме Вы можете скопировать запись из предыдущих актов в текущий акт. Для этого встаньте на поле с указателеми   SHAPE  \* MERGEFORMAT 


  с левой стороны формы – поле выделится.

В меню Правка выберите команду «Копировать» - текущая запись будет скопирована в буфер обмена. 

Перейдите на новую запись. 

Слева в поле с указателем  
[image: image6]  выберите в меню «Правка» команду «Вставить» – запись будет вставлена из буфера обмена.
Можете отредактировать эту запись. Не забудьте изменить номер акта, если вы копировали запись в форме «Акт». Согласно принципам построения БД, изложенным выше, запись не может полностью повторяться. В данном случае ключевым (неповторяющимся) полем является поле «Акт №:…».

Данные по текущему акту заносятся в соответствующие строки формы. В полях со стрелкой предлагается выбрать одно значение из предложенного списка. Поле «Заключение» предусмотрено для ручного ввода каких-либо замечаний по акту. Этот текст будет печататься в акте после заключения. Само заключение формируется автоматически программой на основе введенных данных по дефектации.

Для ввода данных по дефектации корпуса используется кнопка «Ввод данных по дефектам корпуса».
	[image: image7.jpg]EE Buoa sannbix no aedpexam wopnyca

BasaTe pesynoTaTH AegeKTaUM KopyCa Mo 3KTy NE

& Nesu GopT  Mpsesi fopt

Mecro pacnonoxcenys:

Berans:

Degexr:
Ees aetberTos
Eyciura
s
rodpuposcs
Recbopviauuta Hatiopa
nyBrvpyou mct
3H0 HepasHoMEpHe
VHor pasHomepHei
KOPPO3OHHbIE P3pYLEHAR Hep3EHOMEpHEIE
KOPDO3MOHHsIE Pa3pYLEHIA PaBHOMEPHSIE
Mposon-a
Paspue Banok Habiopa
Tpewsra
Liewermran sagenca
SPOOHHLIE PEPYEHIS, HEPIBHOMEpHLE

BuiGpannsie gedexrol
(max 4 acdexra):

Cnoco pemonra:








Рисунок 5 – Форма для ввода данных по дефектации корпуса
Эта кнопка открывает форму (рис. 5), которая является подчиненной по отношению к форме «Акт». Она позволяет просматривать, редактировать или вводить информацию по текущему акту, открытому в форме «Акт».

Левый или правый борт выбираются переключателем, в поле справа выводится выбранное значение.
В полях «Деталь», «Место расположения» данные выбираются из предлагаемого раскрывающегося списка. Если в предлагаемом списке нет необходимых Вам значений, то их можно ввести вручную в соответствующее поле.

В поле «Дефект» предлагается список дефектов. Пользователь может выбрать до 4 дефектов по данной детали. Выбранные дефекты последовательно заносятся в поля «Выбранные дефекты». Необходимые размеры пользователь может ввести самостоятельно. По умолчанию принимается, что размеры указываются в мм, если надо ввести дополнительные размеры, например, площадь, укажите размер и единицу измерения этого размера.

Для указания способа ремонта, выберите в поле «Способ ремонта» способы ремонта из предлагаемого списка. Если в предлагаемом списке нет необходимых значений, их можно ввести вручную в соответствующее поле.

2.4 Формирование таблиц замеров остаточных толщин

В программе дефектация корпуса формируются таблицы замеров остаточных толщин по обшивке (форма «По Районам» – рис. 6) и набору (форма «Замеры набора» – рис. 7). Формы для ввода данных по результатам замеров открываются нажатием соответствующей кнопки главной кнопочной формы.
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Рисунок 6 – Форма для ввода данных по замерам остаточных толщин обшивки
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Рисунок 7 – Форма для ввода данных по замерам остаточных толщин набора

В форме «Таблица замеров остаточных толщин»:
введите номер акта;

выберите левый или правый борт;
в поле «Район» выберите данные из предлагаемого раскрывающегося списка. Если в предлагаемом списке нет необходимых Вам значений, то их можно ввести вручную в соответствующее поле;
введите количество позиций по числу поясов;
заполните таблицу по результатам замеров для каждой позиции (средняя остаточная толщина элемента подсчитывается автоматически), счетчик записей внизу таблицы показывает номер текущей позиции;
после ввода данных по всем позициям нажмите кнопку «Закончить ввод и выполнить расчеты по группам связей», программа автоматически подсчитает среднюю остаточную толщину группы связей;

вручную введите минимальную допустимую остаточную толщину группы связей, выберите техсостояние (годное/негодное) и внесите рекомендации по ремонту.

2.5 Просмотр и печать отчетов

Программа формирует следующие отчеты: акт дефектации, таблицы замеров остаточных толщин.
Для просмотра и печати отчетов, сформированных на основании введенных в формы данных, используется кнопка «Печать отчетов» главной кнопочной формы. Кнопка открывает форму «Отчеты» (рис. 7).
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Рисунок 8 – Форма «Отчеты»
При режиме работы – «замена» вы имеете только один акт в данном файле и формируете отчеты по нему. 

Если Вы работаете в режиме – «вставка / добавление», и в одном файле БД у Вас хранятся все имеющиеся на данный момент акты, то в программе предусмотрена возможность печати всех имеющихся в данной БД актов или одного конкретного акта:

· переключатель «все акты» – печать всех актов данной БД;

· переключатель «акт №» – выберите нужный акт из списка предлагаемого ниже.

Кнопки «Просмотр» и «Печать» задают предварительный просмотр и печать выбранных документов. 

Ниже представлены примеры сформированных в программе отчетов.
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Рисунок 9 – Форма акта дефектации
	[image: image12.png]B Microsoft Access

Bosae

conse o axry e 001

pre—

72 nyck € @ [ actecram... | B 2500 Gl Meromneca .. | G rnssvenono... | O CoomreiTo.., | B8 acdexraum... | B Fnasvamo.. | Ceomeaio..  RU






Рисунок 10 – Заключение к акту дефектации
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II. Лабораторный практикум
Лабораторная работа. «Формирование электронного акта дефектации».
1. Цель: Изучить методологию автоматизированной разработки технической документации по дефектации корпусов металлических судов, с получением практических навыков работы в программе «Дефектация корпуса судна»
2. Исходные данные:

Номер варианта задания и исходные данные по дефектации принимаются на основании ранее выполненных работ по «Оценке технического состояния корпусов судов» [1].

3. Последовательность выполнения работы:
3.1. Выписать вариант индивидуального задания из Приложения 4 указаний [1].
3.2. Ознакомиться с исходной информацией и инструкцией пользователя приведенных соответственно в разделах 1 и 2.

3.3. Ввести в соответствующие формы программы «Дефектация корпуса судна» данные по дефектации полученные ранее при выполнении работ по «Оценке технического состояния корпусов судов» [1].
3.4. Сформировать «Таблицы замеров остаточных толщин».

3.5. Вывести на дисплей компьютера акт дефектации и приложения для предварительного просмотра и корректировки. При необходимости выполнить корректировку.

3.6. Распечатать акт дефектации с приложениями.

3.7. Оформить отчет.
4. Содержание отчета
4.1. Наименование темы лабораторной работы.

4.2. Вариант индивидуального задания.

4.3. Распечатка электронного акта дефектации с приложениями.
4.4. Перечень использованных литературных источников.

Библиографический список
1. Зяблов, О.К.Оценка технического состояния корпусов судов. Методические указания к выполнению лабораторных и контрольной работ./ О.К. Зяблов, Е.В. Фунтикова. ( Н. Новгород, Издательство ФГОУ ВПО «ВГАВТ», 2006

2. Никифоров, В.Г. Судоремонтные предприятия: Экономика и управление: учебник/ В.Г. Никифоров – М.: Транспорт, 1986. –336 с.

3. Лопырев, Н.К. Технология судоремонта: учебник/ Н.К. Лопырев, П.П. Немков, Ю.В. Сумеркин – М.: Транспорт, 1981. –286 с.

4. Балякин, О.К. Технология судоремонта: учебник для высших учебных заведений/О.К. Балякин – М.: Транспорт, 1983. –264 с.

5. Правила ремонта судов Министерства речного флота РСФСР. – М.: Транспорт, 1975. –72 с.

6. Правила классификации и постройки судов внутреннего плавания. Т.1. 2-е изд., перераб. и доп./Речной Регистр РСФСР. – М.: Транспорт, 1984. –360 с.

7. ГОСТ 24166 – 80. Система технического обслуживания и ремонта судов. Ремонт судов. Термины и определения. Комитет стандартов мер и измерительных приборов при СМ СССР. – М., 1980.

8. ГОСТ 18322 – 78. Система технического обслуживания и ремонта техники. Термины и определения. Комитет стандартов, мер и измерительных приборов при СМ СССР. – М.,1978.
СОДЕРЖАНИЕ

	Введение
	
	

	I. Исходная информация
	
	

	1.Общие положения
	
	

	1.1 Назначение и функции программы «Дефектация корпуса судна»
	
	

	1.2 Структура программы
	
	

	1.3 Назначение кнопок Главной кнопочной формы
	
	

	2. Инструкция пользователя для работы с программой «Дефектация корпуса судна»
	
	

	2.1 Начало работы
	
	

	2.2 Выбор режима работы
	
	

	2.3. Ввод и просмотр данных по дефектации
	
	

	2.4 Формирование таблиц замеров остаточных толщин
	
	

	2.5. Просмотр и печать отчетов
	
	

	II. Лабораторный практикум
	
	

	Лабораторная работа. Создание электронного акта дефектации
	
	

	Библиографический список
	
	


