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ВВЕДЕНИЕ
Целью этой работы является изучение корпусных конструкций и закрепление теоретических знаний по конструкции корпуса судна.

В ходе работы студентам необходимо выполнить следующие задачи:

1. Изучить элементы судовых конструкций и системы набора;

2. Ознакомиться с правилами изображения элементов корпусных конструкций и научиться читать конструктивные чертежи;

3. Выполнить чертежи узлов типовых соединений балок набора и указать  их месторасположение  на сечениях корпуса в соответствии с заданием.

В приложении 1 представлены варианты заданий для выполнения работы.
В связи с тем, что данная работа направлена на изучение корпусных конструкций судов, она содержит, наряду с методическими указаниями, пояснения к терминам и определениям основных корпусных элементов и конструкций, общие сведения по системам набора перекрытий и корпуса, а также необходимые данные для чтения чертежей.
1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ПО КОНСТРУКЦИИ
КОРПУСА СУДНА

1.1. Термины и определения основных корпусных
элементов и конструкций

Выполнение данной работы предусматривает ознакомление с конструктивными особенностями конструкции корпусов судов и освоение основных понятий и определений. Приведенные ниже термины и определения конструктивных элементов и корпусных конструкций соответствуют ГОСТу 13641 [1].

Корпус судна – коробчатая металлическая конструкция, состоящая  из набора, обшивки, переборок, настилов палуб и платформ судна, обеспечивающая создание силы плавучести, прочность и возможность размещения людей, грузов и оборудования. 

Наружная обшивка – непроницаемая оболочка корпуса, которая вместе с подкрепляющим ее набором образует борта, днище и оконечности судна.
Наружную обшивку корпуса сваривают из отдельных листов, длинные стороны которых направляют вдоль судна. Швы листов, идущие поперек судна, называют стыками, а идущие вдоль судна – пазами [4].

Пояс наружной обшивки – ряд листов обшивки в продольном направлении, имеющих общие пазы (рис. 1).
Некоторые участки обшивки имеют специальные названия:

ширстрек – верхний пояс бортовой наружной обшивки, примыкающий к верхней палубе;

ледовый пояс – утолщенные листы наружной обшивки в районе действия ледовой нагрузки;

скуловой пояс – пояс наружной обшивки в районе скулы;

горизонтальный киль – средний пояс днищевой наружной обшивки, расположенный симметрично относительно диаметральной плоскости;

палубный стрингер – участок палубы, примыкающий к борту.
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Рис. 1. Элементы оболочки корпуса:

1 – пояс; 2 – паз; 3 – стык; 4 – палубный стрингер; 5 – ширстрек; 6 – ледовый пояс; 7 – скуловой пояс; 8 – килевой пояс

Настил – полотнище из листового металла, расположенное в горизонтальной плоскости. Различают настил палубы, платформы, второго дна.

Подкрепляющие обшивку металлические балки образуют набор корпуса.

Набор корпуса – каркас из продольных и поперечных балок, который придает корпусным конструкциям судна заданную форму и вместе с обшивкой и настилом обеспечивает им необходимую прочность и жесткость. 

Балки набора делятся на рамные и холостые (рис. 2). Балки рамного набора изготавливают, как правило, сварными усиленного таврового профиля или гнутыми Г-образного профиля. По высоте рамные балки в 3-4 раза больше холостых. Балки холостого набора изготавливают из профилей стального проката: полособульба (симметричного и несимметричного), угольника (равнополочного и не равнополочного).
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Рис. 2. Поперечные сечения рамных и холостых балок набора:

а – рамные балки; б – холостые балки;
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1 – тавровая балка; 2 –  -образные балки; 3 – угольник; 4 – полособульб

несимметричный; 5 – полособульб симметричный
Балки набора, расположенные в разных местах корпуса в определенном направлении имеют свои названия (рис. 3).
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Рис. 3. Элементы корпуса:

1 – диаметральный кильсон; 2 – боковой кильсон; 3 – днищевое продольное ребро жесткости; 4 – голубница (отверстие); 5 – скуловой киль; 6 – кница; 7 – бортовой рамный шпангоут; 8 – бортовой стрингер; 9 – привальный брус; 10 – фальшборт; 11 – планширь; 12 – стойка фальшборта; 13 – продольное подпалубное ребро жесткости; 14 – рамный полубимс; 15 – бракета; 16 – комингс; 17 – пиллерс; 18 – флор
Поперечные балки, идущие в одной плоскости, образуют шпангоутную раму (шпангоут), в которую входят днищевая ветвь, бортовая и палубная.

Рамный шпангоут – поперечная рама, выполненная из балок рамного набора.

Холостой шпангоут – поперечная рама, выполненная из балок холостого набора.

Флорный шпангоут – поперечная рама, выполненная из холостого набора, за исключением днищевой ветви, которая изготавливается из рамной балки.

Бимс – поперечная балка шпангоутной рамы, проходящая под палубой или платформой.

Полубимс – бимс, проходящий не по всей ширине корпуса, например, от борта до выреза в палубе.

Кильсон – усиленная (рамная) днищевая продольная балка набора; на судах с двойным дном – в виде вертикального листа.

Бортовой стрингер – усиленная (рамная) продольная балка бортового перекрытия.

Карлингс – усиленная (рамная) продольная балка палубного перекрытия.

Ребро жесткости – балка холостого набора, подкрепляющая лист обшивки, настила или стенку балки  рамного набора и обеспечивающая местную жесткость.

Комингс – конструкция, окаймляющая вырез в палубе, переборке, платформе, выгородке.

Пиллерс – отдельно стоящая стойка для поддержания палубы.

В узлах соединения балок набора и присоединения их к обшивке для обеспечения прочности и жесткости конструкции устанавливают специальные листовые детали различной формы: кницы и бракеты. По свободной кромке (не приваренной) эти детали могут иметь отогнутый фланец или приваренную полосу.

1.2. Системы набора перекрытий и корпуса судна

При конструировании корпуса судна применяются различные системы набора [5].
Система набора – определенное расположение балок набора в корпусе судна, отличающееся ориентацией балок (вдоль или поперек судна), расстоянием между ними и порядком чередования рамных и холостых балок.
Различают системы набора перекрытий и корпуса судна. Перекрытие – это участок обшивки или настила, подкрепленный набором и ограниченный опорным контуром, образованным из прочных корпусных конструкций. Перекрытия бывают днищевыми, бортовыми, палубными. К ним относятся переборки, платформы, настил второго дна и т. д.
Существует две системы набора перекрытий: поперечная и продольная. При поперечной системе набора поперечные балки расположены чаще, а при продольной чаще располагают продольные балки. В обоих случаях набор перекрытия включает рамные и холостые балки, при этом рамные балки устанавливаются и вдоль и поперек судна. Холостые балки при поперечной системе устанавливаются только поперек, а при продольной системе – вдоль судна. Поэтому при поперечной системе расстояние между поперечными балками меньше, чем между продольными балками, а при продольной системе наоборот.

Системы набора корпуса бывают поперечной, продольной и смешанной (в средней части корпуса).

При поперечной системе набора корпуса днищевые, бортовые и палубное перекрытия имеют поперечную систему набора (рис. 4).
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Рис. 4. Конструкция корпуса с поперечной системой набора
1 – стрингер палубный; 2 – настил палубы; 3 – бимс; 4 – карлингс; 
5 – бимс рамный; 6 – кница бимсовая; 7 – угольник подсланевый; 
8 – шпангоут; 9 – шпангоут рамный; 10 – флор; 11 – киль горизонтальный; 12 – киль вертикальный; 13 – стрингер днищевой; 14 – пояс скуловой; 15 – кница скуловая; 16 – стрингер бортовой; 17 – ширстрек
В поперечных плоскостях располагаются рамные и холостые шпангоутные рамы. Вдоль судна располагаются только рамные балки (кильсоны, стрингеры, карлингсы). При такой конструкции обеспечивается местная прочность корпуса: хорошее восприятие поперечного сжатия, возникающего от давления ледяного поля и ударные нагрузки при швартовке и навалах. Недостатком поперечной системы набора является малая прочность при общем продольном изгибе. Поэтому эта система применяется на судах с небольшой относительной длиной, при L/Н < 15. К ним относятся буксиры, толкачи, катера, ледоколы, небольшие пассажирские суда. Поперечная система набора более технологична, особенно при криволинейных обводах корпуса. Поэтому она используется в оконечностях большинства судов.
При продольной системе набора корпуса днищевые, бортовые и палубное перекрытия имеют продольную систему набора (рис. 5).
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Рис. 5. Конструкция корпуса с продольной системой набора:

1 – бортовой стрингер; 2 – карлингсы; 3 – палубные ребра жесткости; 4 – рамный бимс; 5 – бортовые ребра жесткости; 6 – бортовой рамный шпангоут; 7 – днищевые ребра жесткости; 8 – флор; 9 – кильсоны, 10 – скуловой пояс
В поперечных плоскостях располагаются только рамные шпангоутные рамы. Вдоль судна располагаются как рамные балки (кильсоны, стрингеры, карлингсы), так и холостые (ребра жесткости). Данная система позволяет обеспечить повышенную прочность корпуса при общем продольном изгибе. Однако, при этой системе корпус судна плохо приспособлен к восприятию местных нагрузок на борта. Продольная система набора корпуса нашла ограниченное применение. Она используется на крупных несамоходных речных наливных судах и судах технического флота.
При смешанной системе набора корпуса  применяются различные сочетания систем набора отдельных перекрытий. Наибольшее распространение получила смешанная система академика Ю. А. Шиманского. При этой системе в средней части корпуса днищевые и палубные перекрытия набираются по продольной системе, а бортовые – по поперечной (рис. 6). Вследствие этого обеспечиваются общая продольная прочность корпуса и местная прочность бортов при воздействии внешних нагрузок. Система Шиманского применяется на большинстве судов при длине корпуса более 60 м.
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Рис. 6. Конструкция корпуса со смешанной системой набора:

1 – бортовые холостые шпангоуты; 2 – бортовой рамный шпангоут; 3 – днищевые ребра жесткости; 4 – кильсон; 5 – флор (днищевой рамный шпангоут); 6 – бортовой стрингер; 7 – ширстрек; 8 – палубный стрингер; 9 – палубные ребра жесткости; 10 – карлингс; 11 – рамный бимс
В оконечностях корпуса и в машинном отделении всегда используется поперечная система набора независимо от системы набора в средней части корпуса. Это связано с повышенными гидродинамическими нагрузками в условиях волнения и от работы винтов, с динамическими нагрузками от работающих двигателей, а также с технологией изготовления корпуса.
В зависимости от назначения и конструктивного типа судна различают следующие виды конструкций:

– с одинарными бортами и дном (рис. 7);

– с двойными бортами и двойным дном (рис. 8);

– с одинарными бортами и двойным дном (рис. 9).

Так нефтеналивные и трюмные (бункерные) сухогрузные суда для ускорения погрузки-выгрузки, а также обеспечение непотопляемости и сохранности груза при получении пробоины и пр., обязательно имеют двойные борта и двойное дно. В этом случае наружный и внутренний борта набираются, как правило, по одной системе. Днище и двойное дно также имеют одинаковую систему набора.
При наличии двойного дна в днищевых ветвях рамных шпангоутов (флорах) и кильсонах делают вырезы, позволяющие осматривать междудонное пространство и снижающие массу корпуса.

1.3. Изображения конструктивных элементов
корпуса и чтение чертежей

Конструкция корпуса судна в целом и отдельных его частей представляется на конструктивных чертежах. За основные координатные плоскости проекций при изображении судна принимаются диаметральная плоскость (ДП), основная плоскость и плоскость мидель-шпангоута. Дополнительные плоскости проекций принимаются параллельными указанным основным. Так как набор симметричен относительно ДП, то, как правило, поперечные сечения показывают для одной половины корпуса. В этом случае их размещают попарно: справа – по рамному шпангоуту, слева – по холостому или наоборот.
Основные чертежи конструкции корпуса выполняют в масштабах уменьшения 1: 25, 1: 50, 1: 100.

Части конструкции, требующие дополнительных пояснений, представляются в виде дополнительных узлов (выносных элементов). Для этого рассматриваемая часть конструкции на основном изображении ограничивается сплошной тонкой замкнутой линией – кругом или овалом с обозначением номера узла на полке линии-выноске. На свободном поле чертежа выделенный участок изображается в увеличенном масштабе с дополнительными проекциями, в случае необходимости. Над узлом указывается его номер и масштаб. Узлы могут даваться также в виде ограниченных сечений и разрезов (рис. 7–9).
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Рис. 7. Холостой шпангоут судна с одинарными бортами и дном

с поперечной системой набора
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Рис. 8. Холостой шпангоут судна с двойными бортами и двойным дном

со смешанной системой набора
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Рис. 9. Рамный шпангоут судна с одинарными бортами и двойным дном 

со смешанной системой набора

На чертежах указывают марки, профили, размеры применяемых материалов, деталей и узлов. Для этого используются условные обозначения, регламентированные действующими стандартами [2, 3]. Примеры условных обозначений наиболее распространенных конструктивных элементов приведены в таблице.

Условные обозначения конструктивных элементов корпуса
	Номер п/п
	Наименование профиля
	Размеры
	Обозначение
	Пример

	1.
	Лист
	s – толщина
	s
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	2.
	Уголок
	[image: image11.jpg]a





	[image: image43.jpg]3x7120%x1206hn.30

=
ST AR ARY AR RO R

N

; ///

T I T T T T T T T I T T T



a(b(s
	[image: image12.jpg]L 79%55%5

T





	3.
	Профиль тавровый
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	Профиль двутавровый
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	Швеллер
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	Продолжение таб.

	Номер п/п
	Наименование профиля
	Размеры
	Обозначение
	Пример

	6.
	Профиль зетовый равнополочный
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	7.
	Труба круглого сечения
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	8.
	Труба прямоугольного сечения
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	9.
	Пруток
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	10.
	Полособульб
	–
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	11.
	Прямоугольная кница
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	12.
	Кница сложной формы
	s – толщина
	s
	[image: image33.jpg]




	13.
	Кница с отогнутым фланцем
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	Окончание табл.

	Номер п/п
	Наименование профиля
	Размеры
	Обозначение
	Пример

	14.
	Кница с полосой по свободной кромке
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	15.
	Бракета с отогнутым фланцем
	s – толщина
c – ширина фланца
	sфл.с
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Линейные размеры указываются в миллиметрах без обозначения единицы измерения. Толщина листов обозначается буквой S и на изображениях листов в плане проставляется непосредственно на листе. Размеры прокатных и сварных профилей указываются с помощью выносных линий с полкой, над которой дается обозначение, номер или размеры профиля. Размеры прямоугольных книц задаются в виде произведения толщины на размеры катетов, а для книц сложной конфигурации указывается лишь толщина. Таким же образом указываются размеры бракет.

2. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ
ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ

Целью работы является определение месторасположения узлов соединений балок набора и их вычерчивание. Работа выполняется по индивидуальным заданиям. Номер варианта задания определяется преподавателем по Приложению 1.
На формате А4 без масштаба в зависимости от заданных узлов изображаются половины сечений по шпангоутам с перепуском за ДП: слева - по холостому или флорному, справа – по рамному. Расстояние между сечениями 1–2 см. На сечениях заданные узлы обводятся кругом с указанием номера на полке выносной линии.

Для вычерчивания узлов необходимо произвести замеры элементов полунатурных узлов конструкции корпуса миллиметровой линейкой.

Каждый узел изображается на отдельном листе формата А4 в масштабе по правилам черчения. Масштаб может быть принят из следующего ряда 1:1; 1:2; 1:2,5; 1:4. Основная проекция узла должна соответствовать его рабочему положению в составе корпуса (сечению по соответствующему шпангоуту). Количество проекций должно быть минимально необходимым и достаточным для того, что бы иметь полное  представление о конструкции соединения. Проекции выбираются такими, чтобы основные элементы узла были видимыми. Детали, попадающие в плоскость сечения (поверхность вырыва) заштриховываются или затушевываются. Невидимые линии показываются штриховой линией. На проекциях узлов должны быть проставлены все размеры, необходимые для изготовления деталей узлов, с использованием стандартных условных обозначений, приведенных в таблице «Условные обозначения конструктивных элементов корпуса». Не допускается повторять размеры одного и того же элемента на разных изображениях.
Сварные швы на чертежах узлов не показываются и не обозначаются.
В основной надписи указывается вид соединения балок набора в соответствии с заданием (Приложение 1).
3. ОФОРМЛЕНИЕ РАБОТЫ

Работа оформляется на листах формата А4 и должна содержать: титульный лист, рисунок поперечных сечений корпуса по шпангоутам (рамному, холостому или флорному) в соответствии с вариантом задания, чертежи узлов корпусных конструкций. Пример выполнения и оформления работы представлен в приложении 2.
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Приложение 1

Варианты индивидуальных заданий

	№ варианта
	Перечень узлов

	1
	Пересечение днищевой ветви рамного шпангоута с кильсоном.

Соединение холостого бимса с комингсом.

Скуловое соединение рамного шпангоута.

	2
	Пересечение бортовой ветви рамного шпангоута с бортовым стрингером.

Соединение рамного бимса с комингсом.

Скуловое соединение холостого шпангоута.

	3
	Пересечение холостого бимса с карлингсом.

Скуловое соединение флорного шпангоута.

Узел окончания продольного ребра жесткости на днищевой ветви флорного шпангоута.

	4
	Пересечение продольного ребра жесткости с рамным бимсом.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе рамного шпангоута.

Скуловое соединение холостого шпангоута при поперечной системе набора.

	5
	Пересечение днищевой ветви холостого шпангоута с кильсоном.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе холостого шпангоута.

Соединение пиллерса с рамным шпангоутом и кильсоном.

	6
	Пересечение флора с кильсоном.

Соединение холостого бимса с комингсом.

Скуловое соединение холостого шпангоута.

	7
	Пересечение флора с продольным ребром жесткости.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе холостого шпангоута.

Соединение пиллерса с рамным шпангоутом и кильсоном.

	8
	Пересечение бортовой ветви холостого шпангоута с бортовым стрингером.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе холостого шпангоута.

Крепление пиллерса к настилу второго дна.

	9
	Пересечение холостого бимса с карлингсом.

Скуловое соединение холостого шпангоута.

Пересечение бортовой ветви рамного шпангоута с бортовым стрингером.
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	№ варианта
	Перечень узлов

	10
	Пересечение рамного бимса с карлингсом.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе рамного шпангоута.

Пересечение днищевой ветви холостого шпангоута с кильсоном.

	11
	Соединение рамного бимса с комингсом.

Пересечение днищевой ветви рамного шпангоута с кильсоном.

Скуловое соединение рамного шпангоута.

	12
	Соединение холостого бимса с комингсом.

Пересечение днищевой ветви рамного шпангоута с кильсоном.

Скуловое соединение холостого шпангоута при поперечной системе набора.

	13
	Соединение бортовой ветви рамного шпангоута с рамным бимсом.

Соединение пиллерса с рамным шпангоутом и кильсоном.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе холостого шпангоута.

	14
	Пересечение днищевой ветви холостого шпангоута с кильсоном.

Скуловое соединение холостого шпангоута при поперечной системе набора.

Соединение пиллерса с рамным бимсом и карлингсом.

	15
	Пересечение бортовой ветви рамного шпангоута с бортовым стрингером.

Соединение пиллерса с рамным шпангоутом и кильсоном.

Соединение бортовой ветви холостого шпангоута с холостым бимсом.

	16
	Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе рамного шпангоута.

Пересечение бортовой ветви холостого шпангоута с бортовым стрингером.

Соединение пиллерса с рамным шпангоутом и кильсоном.

	17
	Крепление пиллерса к настилу второго дна.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе рамного шпангоута.

Пересечение бортовой ветви холостого шпангоута с бортовым стрингером.

	Продолжение прил. 1

	№ варианта
	Перечень узлов

	18
	Соединение пиллерса с рамным шпангоутом и кильсоном.

Скуловое соединение рамного шпангоута.

Пересечение днищевой ветви холостого шпангоута с кильсоном.

	19
	Соединение пиллерса с рамным бимсом и карлингсом.

Скуловое соединение холостого шпангоута.

Пересечение днищевой ветви рамного шпангоута с кильсоном.

	20
	Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе рамного шпангоута.

Пересечение бортовой ветви рамного шпангоута с бортовым стрингером.

Соединение холостого бимса с комингсом

	21
	Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе холостого шпангоута.

Пересечение флора с кильсоном.

Скуловое соединение флорного шпангоута.

	22
	Соединение пиллерса с рамным шпангоутом и кильсоном.

Скуловое соединение рамного шпангоута.

Пересечение бортовой ветви холостого шпангоута с бортовым стрингером.

	23
	Соединение пиллерса с рамным бимсом и карлингсом.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе рамного шпангоута.

Пересечение днищевой ветви холостого шпангоута с кильсоном.

	24
	Соединение бортовой ветви рамного шпангоута с рамным бимсом.

Скуловое соединение холостого шпангоута при поперечной системе набора.

Пересечение бортовой ветви рамного шпангоута с бортовым стрингером.

	25
	Соединение бортовой ветви холостого шпангоута с холостым бимсом.

Соединение пиллерса с рамным шпангоутом и кильсоном.

Пересечение днищевой ветви рамного шпангоута с кильсоном.

	26
	Пересечение флора с кильсоном.

Соединение бортовой ветви холостого шпангоута с холостым бимсом.

Скуловое соединение рамного шпангоута.

	Продолжение прил. 1

	№ варианта
	Перечень узлов

	27
	Пересечение днищевой ветви холостого шпангоута с кильсоном.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе рамного шпангоута.

Соединение пиллерса с рамным бимсом и карлингсом.

	28
	Скуловое соединение холостого шпангоута.

Пересечение бортовой ветви рамного шпангоута с бортовым стрингером.

Соединение холостого бимса с комингсом.

	29
	Скуловое соединение флорного шпангоута.

Узел окончания продольного ребра жесткости на днищевой ветви флорного шпангоута.

Пересечение бортовой ветви холостого шпангоута с бортовым стрингером.

	30
	Скуловое соединение рамного шпангоута.

Пересечение днищевой ветви рамного шпангоута с кильсоном.

Пересечение холостого бимса с карлингсом.

	31
	Пересечение бортовой ветви холостого шпангоута с бортовым стрингером.

Крепление пиллерса к настилу второго дна.

Пересечение рамного бимса с карлингсом.

	32
	Узел окончания продольного ребра жесткости на рамном бимсе.

Пересечение рамного бимса с карлингсом.

Скуловое соединение холостого шпангоута.

	33
	Узел окончания продольного ребра жесткости на днищевой ветви рамного шпангоута.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе холостого шпангоута.

Пересечение бортовой ветви рамного шпангоута с бортовым стрингером.

	34
	Узел окончания продольного ребра жесткости на днищевой ветви флорного шпангоута.

Скуловое соединение флорного шпангоута.

Пересечение холостого бимса с карлингсом.

	35
	Скуловое соединение холостого шпангоута при поперечной системе набора.

Соединение пиллерса с рамным бимсом и карлингсом.

Пересечение бортовой ветви холостого шпангоута с бортовым стрингером.

	Окончание прил. 1

	№ варианта
	Перечень узлов

	36
	Пересечение продольного ребра жесткости с рамным бимсом.

Скуловое соединение рамного шпангоута.

Пересечение бортовой ветви холостого шпангоута с бортовым стрингером.

	37
	Пересечение рамного бимса с карлингсом.

Соединение пиллерса с рамным шпангоутом и кильсоном.

Пересечение кильсона с поперечной переборкой.

	38
	Пересечение бортовой ветви рамного шпангоута с бортовым стрингером.

Скуловое соединение холостого шпангоута при поперечной системе набора.

Соединение пиллерса с рамным бимсом и карлингсом.

	39
	Пересечение днищевой ветви рамного шпангоута с кильсоном.

Соединение пиллерса с рамным шпангоутом и кильсоном.

Пересечение продольного ребра жесткости с поперечной переборкой.

	40
	Пересечение флора с продольным ребром жесткости.

Скуловое соединение флорного шпангоута.

Соединение палубного стрингера с ширстреком в районе холостого шпангоута.


Приложение 2

ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

Федеральное агентство морского и речного транспорта

Федеральное государственное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования

Волжская государственная академия водного транспорта

Кафедра проектирования и технологии постройки судов

КОНСТРУКЦИИ И ЭЛЕМЕНТЫ

КОРПУСОВ СУДОВ
Вариант №
Разработал студент:                                                  Ф.И.О.

(номер группы, подгруппы)

Проверил:                                                                    Ф.И.О.

(должность и ученая

степень преподавателя)
Нижний Новгород

2009 г
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